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¢{QUE ES UNA INECUACION?
@ R

Idea:
Es la comparacion entre dos expresiones matematicas, que tienen
al menos una variable en comun, mediante los simbolos de

desiqualdad.
N Y,

Ejemplos de inecuaciones

1. x—5<2x—10
2 x?—1<x+2
3 e 1>x

4 x*+y*=2x+1
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SOLUCION DE UNA INECUACION
4 N

Es quel valor que toma la(s) variable(s) [o incognita(s)] tal que al
ser reemplazado en la inecuacién, hace que la desigualdad sea
verdadera.

N /

Ejemplo

Dada la inecuacién x* < x + 12, notemos:

x = 1, es solucion, dado que la desigualdad 1 < 13 (V)
—2, es solucion, dado que la desigualdad 4 < 10 (V)

5, no es solucion, dado que la desigualdad 25 < 17 (F)

= =
Il
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INECUACION DE PRIMER GRADO

/Definicién: \
Una inecuacion de primer grado, es aquella que tiene la siguiente
forma:

ax +b <0
Donde a y b son numeros reales (a # 0) y se puede cambiar <
anr alguna de los simbolos <,> 0> y x eslaincognita. /

Ejemplos
1. 2x+6<0
2. x—1< 0
3. 5x>0
4, 2—x=2 0
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Problema 1.

La inecuacién: (a? — 9)x? + (a — 3)x + 2a = 0, es lineal de
parametro a.
Hallar el valorde M = a* — 3a

A) 12 B) 14 C)16  D)18 E) 20

Problema 2.

Resolver 3ax + 2a > ax + 12a, siendo a°°1 < 0

A) (=0,5] B)(=0,1] C) (=0,=5] D) (=0,2) E) ¢
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INECUACION DE SEGUNDO GRADO

/Definicién: \
Una inecuacion de segundo grado, es aquella inecuacion que tiene la
siguiente forma:

ax’+bx+c<0
Donde a, by ¢ son numeros reales (a + 0) y se puede cambiar <
Kpor alguna de los simbolos <,> 0>y x es laincognita. /

Son inecuaciones cuadraticas
1. 3x*—6x+5<0

2. x*—-1<0

3 =2x*+x>0

4, 2—x*=> 0
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NOTA
Sea la inecuacion cuadratica

x*—4x+3>0

Se puede expresar de la forma:
(x—1D(x—-3)>0

Analizamos los signos de los siguientes términos

1 3
(x —1) - + +
(x —3) - - +
(x—1)(x — 3) + - + -

C.S.= (—o0,1) U (3, +o0)
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Método de los valores criticos.

Se usa para resolver inecuaciones polinomiales de la forma
apx+a,_x" 1+ +ax+a; <0

Donde a,, # 0 y pudiéndose cambiar < por alguna de los simbolos <, > o0 >.

Procedimiento:

1. Pase todos los términos a uno de los lados de la inecuacién,
procurando que el coeficiente principal sea positivo.

2. Factorice |la expresion en los reales.

3. Halle los valores criticos igualando a cero cada uno de los factores
lineales.

4. Ubique los valores criticos en la recta real, las cual genera zonas.
Comenzando desde la zona ubicada a la derecha, se asigna a dicha
region el signo + y la region ubicada a su izquierda se le asigna su

| signo correspondiente.
5. Tome la zona + o — dependiendo de la desigualdad. .
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/

/

Ejemplo

Resolver: 5x% 4+ 2x < 3x%24+9x —6

Resolucion

2x° —Tx+6<0

2. Factorizando con aspa simple

2x—-3)(x—2)<0

. 3
3. Los valores criticos son: Y 2.

1. Pasando todos los términos al lado izquierdo:
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ce /

/
UN / 4. Ubicando los valores criticos en la recta numérica y dividiendo
/ en zonas

v

N | W]

5. Tomando la zona negativa ya que queremos que
2x° —7x+ 6
sea no positiva.

— I

z- ’ C.S.= E 2]

N | W
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/Caso I: N\
Si: A>0 y ax?+ bx+c =0 tiene porraices reales ay 8
cona < f

ax*+bx+c=alx—a)(x—p)

\.Vamos asumir que a > 0. Y/
1. ax? + bx + ¢ > 0, se tiene que C.S.= (—o0, a) U (B, +0)
2. ax? +bx+c >0, setiene que C.S.= (—o, a] U [B, +0)
3. ax® + bx + ¢ < 0, se tiene que C.S. = (a, B)
4. ax* + bx +c < 0, se tiene que C.S.= [a, B]
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(- )

Caso Il
Si: A=0 yax®+ bx+c =0 lasraicesson ayp cona =

ax? + bx +c = a(x — a)?
Vamos asumir que a > 0.

\_

ax® + bx + ¢ > 0, se tiene que C.S.= (—o0, a) U {(a, +0)
ax® +bx + c > 0, setiene que C.S.=R

ax’ +bx+c <0, setieneque C.S.= @

ax? + bx + ¢ < 0, se tiene que C.S. = {a}

N W N~
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NOTA

1) Sea lainecuacién cuadratica
ax’+bx+c<0

C.S={a} ®a>0n A=0

Il) Sea la inecuacion cuadratica
ax?’+bx+c=0

C.S={a} ®a<0an A=0
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PROBLEMA 3.

Si lainecuacion: kx? —2x+ (2k— 1) < 0, tiene solucion Unica.
Indique el valor de verdad de las siguientes proposiciones.

L ke[-11]
L k=1
. {K}NN =@

A) VVV B) VFV C) FVV D) FFF E) FVF
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/Caso III: ™

Si: A0 y ax*+bx+c =0, susraices son nimeros no
reales.

\Vamos asumir que a > 0 /

ax? +bx+c>0,setienequeC.S.= R

ax’ +bx+c > 0,setieneque C.S.= R
bx + ¢ < 0, setieneque C.S.= 0
ax* + bx+c <0, setieneque C.S.= @

AN W N~
QO
<
N
+
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éa )

Teorema del Trinomio
Consideremos la inecuacion cuadratica, tenemos los siguientes
teoremas:

NS /

g a) Trinomio Positivo

g Vx € R, ax®*+bx+c>0 <:)a>OAA<O/

/b) Trinomio No Negativo A

L Vx € R, ax*+bx+c=>0 <=>a<OAAS9

16
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PROBLEMA 4.

Sivx € R, ax? + bx + ¢ < 0. Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones.

. a(a®+1)>0
II. a(c—=1)>0
. VXER, ax* —bx+c<0

A) VVV B) VFV C) FVV D) FFF E) FVF
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PROBLEMA 5.

Sivx € R, kx? + (k— 1)x + k > 0. Considerando k # 0, Indique los
valores de k.

A) [0, 1> B) R\[—l,ﬂ C) (0,%] D) E +oo> E)<0,+0 >
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INECUACIONES DE GRADO SUPERIOR

(N e s sx

Definicion:
Una inecuacion de grado superior es aquella inecuacion
\polinomial de grado mayor a 2.

Ejemplos
1.x3—4x>—-x4+4<0
2.x10—-4<0

3 (x*—4) (x— D*x+4) >0

Nota

Para resolver este tipo de inecuaciones usamos el método de lo
valores criticos, procurando simplificar las expresiones positivas o
negativas para asi reducir la expresion.
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Ejemplo

Resolver

—x3+4x*+x—-4<0

Resolucion

1. Factorizando la expresion
x+1D(x—-—1)(x—-—4)>0

2. Los valores criticos son: -1,1,4.

20
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/

UNLE 3. Ubicando los valores criticos en la recta numérica y dividiendo en zonas
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PROBLEMA 6.

Calcule el valor de (a + b)€ , tal que la inecuacion
(x—3)(x—-2)(x+4)<0

Tiene como conjunto solucion C.S.= [a, b] U {c}.

A)1/2 B)-1/4 C)1/8 D) -1/8 E) -8
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NOTA

) Sea lainecuacién
xP x4 2 + X2+ x+1>0

Setieneque C.S.=1R
Il) Sea lainecuacion

X" — x4 — X2 —x+1>0
Se tiene que C.S.= R

Donde n €N un numero par.
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PROBLEMA 7.

Halle la suma de los valores enteros de m para la inecuacion
(x2—mx+m)(x—2)(x+1) <0

Tiene como conjunto solucién C.S.= (—1,2), conm + 4.

A) 2 B)3  C) 4 D) 5 E) 6
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/

/

Ejemplo

Resolucion

1. Notamos que:
x*+x3+x4+x+1>0

2. Eliminando el factor y factorizando

x—1Dx—-2)x—4)<0
3. El conjunto solucion es:

C.S = (—00,1) U (2,4)

Resolver: (x — 1)(x* +x3 +x%2+x+1)(x2—6x+8) <0

25
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/' INECUACIONES
/
/

Teorema
Siendo p(x) y q(x) polinomios, n € N, tendremos:

1. [p(x)]*"q(x) >0 < px) #0 Aq(x) >0
[px)]*"qx) <0 & p(x) #0 Aqx) <0

2
3 [pE)]*"qx) = 0 o p(x) =0vqx) = 0
4

[p)]*"qx) < 0 & p(x) =0vq(x) <0

26
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Teorema
Siendo p(x) y g(x) polinomios, n € N, tendremos:

1 [p(x)]**™q(x) >0 < p(x)q(x) >0
2. [p)]*"1q(x) <0 « p(x)q(x) <0
3. [p]*"1qx) > 0 < p(x)q(x) =0
£ [p(x)]*"™q(x) <0 © p(x)q(x) <0
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Resolver
x—2)*'x+1D)*(x—1Dx+3)<0

Resolucion

Notemos que los exponentes son numeros pares, por lo que usaremos el
teorema anterior.

(x—2 #0Aax+1#0)A(x—1D(x+3)<0
(x#2ax+-1D)nA (x—1Dxx+3)<0

Por lo que C.S= (—3,1 )\{—1}
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INECUACIONES RACIONALES

6efinici6n: \
Una inecuacién se dira que es racional cuando sea de la forma:

q(x)
Donde p(x) y q(x) son polinomios no nulos y q(x) es de grado
mayor a cero, se puede cambiar < por alguna de los simbolos <

k>02. /

Para resolver una inecuacion racional se usara una ampliacion del
método de los puntos criticos.
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ﬁeorema \

Sean

) Si ng; <0e=px)glx) <0

1) Si Zg; >0< p(x)g(x)>0

1) Si % <0 p(x)g(x) <0Aq(x)#0

QSI pgg >0 px)gx) =20aqg(x)#0 /
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Ejemplo

Resolver
(x2 —7x+6)(x —3)°

— <0

Resolucion

1. Factorizando el numerador y denominador.

(x—6)(x —1)(x —3)
(x?+1)(x + 1) (x — 1)

<0

De donde x # +1. Simplificando
(x —6)(x —3)

x+1

<0

31
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2. Los valores criticos son: -1,3 y 6.

3. Ubicando los valores criticos en la recta numérica y dividiendo en
zonas

C.S.= (—o0; —1) U (3, 6)

32
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PROBLEMA 8.

Determine el conjunto solucion de la inecuacion

1 X — 3
(—1+x+—)( >>0
X x—4

Tiene como conjunto soluciéon C.S.= (a, b) U (c, +0).

Halle el valorde M = a + bc.

A) 12 B) 14 C)16  D)18 E) 20

33
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